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СИСТЕМА КОНТРОЛЯ УЧЁТА И ХРАНЕНИЯ ПРИБОРОВ АВТОМАТИКИ 

 
Аннотация. Одним из приоритетных направлений повышения конкурентоспособности российских това-

ров и услуг на мировом рынке является повышение производительности труда, важную роль в этом играет 

оптимизация технологических процессов, связанных с логистикой и управлением запасами. На современном 

этапе развития науки и техники наиболее перспективными путями развития складской деятельности является 

внедрение сквозных технологий, в том числе технологий беспроводной связи и интернет вещей. Одним из при-

меров такого внедрения является система контроля учёта и хранения приборов автоматики, которой посвя-

щена данная статья. Система предусматривает возможность совместной работы трёх категорий пользова-

телей: администратор, менеджер склада и работник смежных отделов. Среди аппаратных средств преду-

сматривается использование нескольких рабочих мест: АРМ «Админ», АРМ «Склад», МРМ «Склад», АРМ 

«Пользователь». В статье представлена блок-схема технологического процесса разработанной системы, ко-

торая строится на основе четырёх главных складских этапов (получение продукции на склад, хранение и учёт 

продукции, сборка заказа, выдача продукции), в каждом из которых представлены операции, проводимые для 

учёта и контроля продукции, причём важной частью работы системы является использование технологии NFC 

для автоматизированной регистрации и учёта продукции. Пошагово представлен процесс создания и изменения 

таблиц в СУБД, а также импорта и удаления данных с использованием SQL-запросов.  

Разработанная система контроля учёта и хранения способна обеспечить повышение качественных и ко-

личественных показателей складской деятельности с помощью использования сквозных технологий, а исполь-

зование в её составе средств SQL представляет возможным её интеграцию в существующие АСУ. 
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ACCOUNTING AND STORAGE CONTROL SYSTEM FOR AUTOMATION DEVICES 

 
Abstract. One of the priority areas for increasing the competitiveness of Russian goods and services on the world 

market is increasing labor productivity; optimization of technological processes related to logistics and inventory man-

agement plays an important role in this. At the present stage of development of science and technology, the most promising 

ways to develop warehouse activities is the introduction of end-to-end technologies, including wireless communication 

technologies and the Internet of things. One example of such implementation is the system for organizing warehouse 

activities using the example of automation devices, which is the subject of this article. The system provides for the possi-

bility of collaboration between three categories of users: administrator, warehouse manager and employee of related 

departments. Among the hardware, it is envisaged to use several workstations: “Admin” workstation, “Warehouse” 

workstation, “Warehouse” mobile workstation, “User” workstation. The article presents a flowchart of the technological 

process of the developed system, which is built on the basis of four main warehouse stages (receiving products to the 

warehouse, storing and accounting for products, order assembly, issuing products), each of which presents operations 

carried out for accounting and control of products, and an important part of the system’s operation is the use of NFC 

technology for automated registration and accounting of products. The process of creating and modifying tables in a 

DBMS, as well as importing and deleting data using SQL queries is presented step by step. 

The developed accounting and storage control system is capable of increasing the qualitative and quantitative 

indicators of warehouse activities through the use of end-to-end technologies, and the use of SQL tools in its composition 

makes it possible to integrate it into existing automated control systems. 
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Введение 

Одним из главных направлений развития транспортной логистики является совершен-

ствование организации складской деятельности производства [1]. В следствие развития сквоз-

ных технологий в данную отрасль начали активно внедряться принципы автоматизации таких 

технологических процессов работы склада, как приёмка, размещение на складе, хранение [2-



6]. Также в последние годы идёт процесс цифровизации бумажных носителей информации, то 

есть их замена на электронные с применением СУБД, что во многом увеличивает качествен-

ные и количественные показатели производства в самых различных сферах деятельности [7-

12]. Важным аспектом модернизации складской деятельности является применение современ-

ных технических средств, таких как технологии, позволяющие осуществлять беспроводную 

идентификацию и отслеживание объектов с помощью радиоволн [13-16]. 

В данной статье рассмотрена структура системы организации складской деятельности с 

применением технологии NFC, блок-схема технологического процесса разработанной си-

стемы, а также процедура создания скриптов и запросов в СУБД MySQL. 

Функции пользователей разработанной системы 

Предполагается, что для эксплуатации системы организации работы складской деятель-

ности требуется три категории пользователей, среди которых распределены основные органи-

зационные функции (рис. 1): администратор, менеджер склада и работник смежных отделов. 
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Рис. 1. Права пользователей системы 

 

Основными техническими средствами системы являются: 

⎯ АРМ «Админ» – предназначен для сопровождения ПО и внесения изменений в су-

ществующую БД, имеет стационарный модуль по программированию, очистке и блокировки 

NFC-меток; 

⎯ АРМ «Склад» – является рабочим местом менеджера склада, на котором есть воз-

можность регистрации, просмотра и внесения изменений в данные о продукции; 

⎯ МРМ «Склад» – служит для считывания NFC-меток и автоматического формиро-

вания соответствующей информации в СУБД; 

⎯ АРМ «Пользователь» – используется работниками смежных отделов для ознаком-

ления с перечнем, количеством и характеристиками продукции, имеющийся на складе. 

Все рабочие места объединяются в одну локально-вычислительную сеть по топологии 

типа звезда, сервер которой располагается в АРМ «Админ». 

Блок-схема технологического процесса разработанной системы 

Для наглядного представления операций, необходимых для организации складской дея-

тельности и наиболее важных этапов жизненного цикла продукции разработана блок-схема 

технологического процесса предлагаемой системы, которая представлена на рис. 2. Блок-

схема построена на основе четырёх главных складских этапов (получение продукции на склад, 

хранение и учёт продукции, сборка заказа, выдача продукции) в каждом из которых представ-

лены операции, проводимые для учёта и контроля продукции. 

 



 
 

Рис.2. Блок-схема технологического процесса разрабатываемой системы 

 

Преимуществами предлагаемой системы являются: 

1. использование технологии NFC для автоматизированного формирования БД про-

дукции, хранящейся на складе; 

2. использование СУБД MySQL в веб-интерфейсе phpMyAdmin 

Запись информации производится посредством считывания NFC метки с объекта при-

бывшего на склад с помощью МРМ «Склад», подключенного к АРМ «Склад». Предвари-

тельно производится форматирование NFC-метки, затем осуществляется запись информации 

об объекте: название, серийный номер, дата поступления или производства, место хранения 

на складе (полка, стеллаж и т. д.), после чего осуществляется нанесение на объект NFC-метки, 

в которую записана соответствующая в СУБД информация. 

Работа с СУБД phpMyAdmin 

СУБД в системе является неотъемлемой частью, так как с её помощью осуществляется 

регистрация информация о содержимой продукции на складе. С этой целью используется 

PhpMyAdmin – веб-приложение с открытым кодом, написанное на языке PHP и представляю-

щее собой веб-интерфейс для администрирования СУБД MySQL. Приложение позволяет че-

рез браузер осуществлять администрирование сервера MySQL, просматривать содержимое 

таблиц и баз данных, а также запускать скрипты SQL. SQL – это язык программирования для 

хранения и обработки информации в реляционной базе данных, что позволяет хранить инфор-

мацию в табличной форме со строками и столбцами, представляющими различные атрибуты 

данных и различные связи между значениями данных. Инструкции SQL можно использовать 

для хранения, обновления, удаления, поиска и извлечения информации из базы данных. 

Можно также использовать SQL для поддержания и оптимизации производительности базы 

данных. 

С помощью SQL-запроса в БД создана таблица, в которую вносились данные с метки. 

Также сформированы SQL-запросы для фильтрации БД по нужному параметру и автоматиче-

ской записи информации с метки в БД. 

Для создания таблицы в БД используется следующий SQL-запрос: 

 

CREATE TABLE `SCB13`.`KIP SCB13`  

( 

`DATA` TEXT NOT NULL ,  

`RELE/SN` TEXT NOT NULL ,  

`ADRESS` TEXT NOT NULL  

https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/create-table.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/create-table.html
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/logical-operators.html%23operator_not
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/logical-operators.html%23operator_not
https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/logical-operators.html%23operator_not


) 

 

где в скобках указаны названия столбцов таблицы с указанием типа данных в них.  

Для просмотра созданной таблицы используется следующий SQL-запрос: 

 

SELECT * 

FROM ‘KIP SCB13’ 

 

Для добавления в таблицу данных вручную используется команда INSERT INTO: 

  

INSERT INTO `KIP SCB13`(`DATA`, `RELE/SN`, `ADRESS`)  

VALUES (‘27-11-2013','1H-1350','A2') 

 

Для удаления данных строк используется запрос DELETE, а для изменения данных в 

таблице без удаления строк используется запрос UPDATE. Например: 

 

UPDATE `KIP SCB13`  

SET `DATA`='26-11-2023', 

`RELE/SN`='1H-8.2', 

`ADRESS`='A1'  

WHERE 1 

 

Также с помощью SQL-запросов можно производить фильтрацию данных в таблице 

(рис. 3). Так, запрос, приведённый ниже, выведет на экран строки со значением ADRESS=B3. 

 

SELECT `DATA`, `RELE/SN`, `ADRESS`  

FROM `KIP SCB13`  

WHERE ADRESS='B3'; 

 

 
 

Рис. 3. Пример фильтрации данных с помощью запросов 

 

Для таблицы, представленной на рисунке 4, код программы на языке SQL будет выгля-

деть следующим образом: 

 

-- Структура таблицы `KIP SCB13` 

-- 

https://demo.phpmyadmin.net/master-config/public/index.php?route=/url&url=https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/select.html


 

CREATE TABLE `KIP SCB13` ( 

  `Дата поступления` text NOT NULL, 

  `Реле` text NOT NULL, 

  `Адрес хранения` text NOT NULL 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=cp866;// выбирается кодировка для использования 

российского алфавита 

 

-- 

-- Дамп данных таблицы `KIP SCB13` 

-- 

 

INSERT INTO `KIP SCB13` (`Дата поступления`, `Реле`, `Адрес хранения`) VALUES 

('2023-11-27 22:23:54', '1H-1350', 'D1'), 

('27.11.2023 19:58', '1H-1350', 'A2'), 

('27.11.2023 19:58', '1H-1350', 'A2'), 

('27.11.2023 19:58', '1H-1350', 'A2'), 

('29-11-2023', 'НМШ1-1700', 'А3'); 

COMMIT; // оператор управления транзакциями языка SQL для успешного завершения тран-

закции. При выполнении оператора изменения, сделанные от начала транзакции и ранее не 

видимые для других транзакций, фиксируются в базе данных 

 

 
Рис. 4. Пример таблицы с учетом реле хозяйства СЦБ 

 

Использование файлов с расширением .CSV для автоматизации процесса записи 

данных в БД 

CSV (Comma-Separated Values) — текстовый формат для представления табличных дан-

ных. Строка таблицы соответствует строке текста, которая содержит поля, разделенные запя-

тыми. Тип файлов предназначен для передачи объемных текстовых данных между различ-

ными программами и сервисами. 

Формат .CSV стандартизирован не полностью, поэтому для разделения полей могут при-

меняться разные символы, например, запятые, но при таком подходе возникают проблемы, 

если исходные табличные данные содержат запятые или переводы строк.  

Правила форматирования электронных таблиц CSV: 

⎯ каждая строка в документе олицетворяет собой строку таблицы, при этом разделе-

ние между строками обозначается с использованием символов возврата каретки (CR, LF, 

CRLF или других в зависимости от кодировки файла); 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/SQL


⎯ все строки таблицы обязаны содержать одинаковое количество полей; 

⎯ в первой строке, как правило, прописываются имена столбцов. Следует убедиться, 

что число полей в первой строке соответствует числу полей в остальной таблице; 

⎯ если поле не содержит данные, допускается обозначить его разделительными запя-

тыми, без пробелов между ними. 

У файлов с расширением .csv существует особенность, которая заключается в том, что 

их можно импортировать в таблицу БД с соответствующим числом столбцов и соответствую-

щим форматом данных в каждом столбце. Поэтому при реализации системы организации ра-

боты складской деятельности для сведения о продукции формируются в файл .CSV и в по-

следствии записываются в память NFC-метки. 

С помощью программ NFC Tools PRO и NFC Tasks создан файл с расширением .CSV с 

временными метками и записан метку. При считывании метки автоматически создаётся файл 

или уже в существующий файл записываются новые данные об объекте. 

Импорт файла в БД осуществляется с помощью вкладки “Импорт” на панели инстру-

ментов. Вид таблицы с учётом импортируемого .CSV файла представлен на рис. 5. 

 

 
 

Рис. 5. Импортированная таблица 

 

 

Заключение 

Разработанная система контроля учёта и хранения позволяет автоматизировать техно-

логический процесс складской деятельности, что, в свою очередь, положительно сказывается 

на производстве в частности и транспортной логистике в целом. Использование современных 

решений, таких как технология NFC и СУБД MySQL обеспечивает технологический сувере-

нитет системы и её перспективу к интеграции в существующие АСУ.  
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