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ОСНОВНЫЕ ПРИЕМЫ И ПРИНЦИПЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ В VisSim 

 

 

 Аннотация. Понятие «модель» весьма широкое и многозначное. Человек в жизни все 

время создает и использует всевозможные модели: окружающего пространства, поведения 

других людей, физических и технических объектов и т.д., с тем, чтобы получить практическую 

пользу. Моделирование технических объектов и систем проводится для того, чтобы опреде-

лить свойства и характеристики проектируемых систем еще до их изготовления и при необхо-

димости скорректировать, уточнить их структуру и параметры. Это позволяет получить про-

ект работоспособной системы, которую не придется существенно дорабатывать тогда, когда 

она будет изготовлена. Таким образом, моделирование сокращает и удешевляет процесс про-

ектирования и реализации систем и объектов. На модели системы можно проверить ее пове-

дение в условиях и режимах, для которых система не предназначена. Очевидно, что такие экс-

перименты на реальной системе могут быть не только дороги, но и небезопасны, в то время 

как моделирование позволяет получить нужную информацию о процессе или системе без лиш-

них затрат и без негативных последствий.  
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BASIC MODELING TECHNIQUES AND PRINCIPLES IN VisSim 

 

 

 Abstract. The concept of "model" is very broad and ambiguous. A person in life all the time 

creates and uses all kinds of models: the surrounding space, the behavior of other people, physical 

and technical objects, etc., in order to get practical benefits. The design of technical facilities and 

systems is carried out in order to determine the properties and characteristics of the designed systems 

even before their manufacture and, if necessary, adjust and clarify their structure and parameters. This 

allows you to get a draft of a workable system that does not have to be significantly modified when 

it is manufactured. Thus, modeling reduces and reduces the cost of the process of designing and im-

plementing systems and objects. Using the system model, you can check its behavior in conditions 

and modes for which the system is not designed. Obviously, such experiments on a real system can 

be not only expensive, but also unsafe, while modeling allows you to get the necessary information 

about a process or system without unnecessary costs and without negative consequences. 
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Введение 

В этой статье мы поговорим о том, что такое VisSim, какие преимущества он предостав-

ляет и как использовать его для моделирования систем. VisSim – это мощный инструмент, ко-

торый позволяет создавать и симулировать модели различных систем, от простых до сложных. 



Он широко используется в инженерии, науке и других областях, где требуется анализ и опти-

мизация работы систем.  

В этой статье мы рассмотрим основные понятия, процесс моделирования, типы моделей, 

создание моделей, работу с блоками, симуляцию и анализ результатов моделирования в VisSim.  

Постановка и решение задачи. 

VisSim – это программное обеспечение для моделирования и анализа динамических си-

стем. Он предоставляет ряд преимуществ, которые делают его популярным инструментом для 

инженеров и научных исследователей. Вот некоторые из основных преимуществ использова-

ния VisSim [1, 2, 3]: 

- имеет простой и интуитивно понятный интерфейс, что делает его доступным для поль-

зователей с различным уровнем опыта. Блок-схемы и графическое представление моделей поз-

воляют легко создавать и изменять модели; 

- предоставляет широкий набор инструментов для моделирования различных типов си-

стем, включая электрические, механические, гидравлические, термические и другие системы. 

Это позволяет моделировать и анализировать разнообразные процессы и явления; 

- позволяет визуализировать модели в реальном времени, что помогает визуально пред-

ставить поведение системы. Это особенно полезно при анализе и отладке моделей; 

- может быть интегрирован с другими инструментами и языками программирования, та-

кими как MATLAB, Simulink и другие. Это позволяет использовать VisSim в сочетании с дру-

гими инструментами и расширяет его возможности; 

- предоставляет удобные инструменты для анализа результатов моделирования, включая 

графики, таблицы и отчеты. Это помогает визуализировать и интерпретировать результаты мо-

делирования. 

В настоящее время доступны следующие версии VisSim [5, 9, 10]:  

- академическая версия 3.0 – для некоторых вузов поставляется фирмой Visual Solution 

Inc. бесплатно. Имеет некоторые ограничения и предназначена для использования в учебных, 

некоммерческих целях;  

- студенческая версия – доступна бесплатно;  

- версия 5 и 6 – возможности расширены, но бесплатно доступны только ознакомитель-

ные варианты.  

В целом, использование VisSim позволяет упростить и ускорить процесс моделирования 

и анализа систем, а также повысить понимание их поведения. Российским аналогом про-

граммы VisSim является программный комплекс «МВТУ» [11]. 

Процесс моделирования в VisSim включает несколько этапов, которые позволяют созда-

вать и анализировать модель системы.  

Первым шагом в процессе моделирования в VisSim является определение цели модели-

рования. Это может быть изучение поведения системы, оптимизация параметров, анализ вли-

яния различных факторов и т. д. 

Четкое определение цели поможет сосредоточиться на необходимых аспектах моделиро-

вания. Для создания модели системы в VisSim необходимо собрать все необходимые данные и 

информацию о системе. Это может включать в себя физические параметры, математические 

модели, ограничения и другую информацию, которая будет использоваться при построении 

модели. VisSim предоставляет различные типы моделей, такие как блочные диаграммы, диф-

ференциальные уравнения, графы и другие. На этом этапе необходимо выбрать наиболее под-

ходящий тип модели в зависимости от цели моделирования и доступных данных [4, 6, 7, 8]. 

Исходными данными для построения модели в VisSim являются функциональная схема 

моделируемой системы, процесса или объекта и описывающие их дифференциально-алгебра-

ические уравнения (рис. 1).  

 

 



 

Рис. 1. Функциональная схема САР коэффициента мощности 

ТП – тяговая подстанция, ИУ – измерительное устройство, УС – устройство сравнения, ПУ – предвари-

тельный усилитель, УМ – усилитель мощности, ИМ – исполнительный механизм, БКПЕ – блок конденсаторов 

переменной емкости. 

 

Как известно, каждый блок функциональной схемы представляет собой завершенную 

технически и конструктивно конструкцию. И этот блок можно представить, в первом прибли-

жении, элементом автоматической системы, имеющим один вход и один выход. Один входной 

и один выходной сигналы. Функциональная зависимость между сигналами на входе и на вы-

ходе может быть представлена как 𝑦(𝑡) = 𝑓[𝑥(𝑡)]. Как правило, для линейной автоматической 

системы функциональная зависимость описывается дифференциальным уравнением, которое 

имеет вид: 
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где х(t), y(t) – соответственно входной и выходной сигналы, ai ( i =1…n ), bj ( j = 1…m ) веще-

ственные коэффициенты. 

Осуществив процесс описания блоков функциональной схемы дифференциальными 

уравнениями, с помощью преобразований Лапласа определяются их передаточные функции. 

Затем определяется и строится структурная схема моделируемой системы (рис. 2). 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2. Структурная схема САР коэффициента мощности 

 

Следующим шагом является создание модели системы в VisSim. Это включает в себя 

размещение и связывание блоков, определение параметров и настройку модели. VisSim предо-

ставляет удобный интерфейс для создания моделей, который позволяет легко добавлять и 

настраивать блоки. После создания модели необходимо настроить параметры и входные дан-

ные. Это может включать в себя задание начальных условий, установку значений параметров, 

определение входных сигналов и другие настройки, которые влияют на поведение модели. 

После настройки модели можно провести симуляцию, чтобы получить результаты моде-

лирования. VisSim предоставляет возможность запускать симуляцию в реальном времени или 

в ускоренном режиме, что позволяет быстро получить результаты и изучить поведение 
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системы. После завершения симуляции можно проанализировать полученные результаты. 

VisSim предоставляет инструменты для визуализации результатов, такие как графики, таблицы 

и отчеты. Это помогает понять поведение системы, выявить проблемы и принять необходимые 

меры. 

VisSim поддерживает различные типы моделей, которые могут быть использованы для 

моделирования систем. Блочные модели являются основным типом моделей в VisSim. Они 

представляют систему в виде блоков, которые представляют различные компоненты системы 

и их взаимодействие. Блоки могут быть связаны друг с другом, чтобы определить поток дан-

ных и управление в системе. VisSim также поддерживает моделирование систем на основе 

дифференциальных уравнений. Это позволяет моделировать системы, параметры которых из-

меняются во времени и зависят от их производных. Дифференциальные уравнения могут быть 

использованы для моделирования физических систем, таких как движение тела или электри-

ческие цепи. 

Логические модели используются для моделирования систем, которые имеют логиче-

скую структуру и работают на основе условий и правил. Это может быть полезно для модели-

рования систем принятия решений, логических операций или управления. VisSim поддержи-

вает моделирование систем на основе статистических данных. Это позволяет анализировать и 

прогнозировать поведение системы на основе статистических закономерностей и данных. Мо-

дели событий используются для моделирования систем, которые работают на основе событий 

и их последовательности. Это может быть полезно для моделирования систем, таких как оче-

реди, сети или процессы, которые зависят от определенных событий. Все эти типы моделей 

предоставляют различные возможности для моделирования и анализа систем в VisSim. Выбор 

типа модели зависит от конкретной системы и целей моделирования. 

VisSim предоставляет удобный интерфейс для создания моделей систем (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3 

 

Первым шагом в создании моделей является открытие нового проекта. Можно выбрать 

пустой проект или использовать один из предварительно созданных шаблонов. После откры-

тия проекта можно начать добавлять блоки в модель (рис. 4).  
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Рис. 4 

 

Блоки представляют различные элементы системы, такие как блоки генераторов сигна-

лов, арифметических операций, для работы с комплексными числами, блоки интегрирования 

и дифференцирования, блоки визуализации, прочие блоки. Нужный блок можно выбрать из 

палитры инструментов и перетащить его на рабочую область окна диаграммы.  

После добавления блоков их соединяют между собой, чтобы определить поток данных и 

взаимодействие между блоками. Для этого используются проводники, которые соединяют вы-

ходы одного блока с входами другого. Соединение блоков проводниками указывает, в какой 

последовательности и к какому блоку, передаются сигналы во время моделирования. Провод-

ники крепятся к выводам блоков. Соединить можно только пару вход-выход. К любому входу 

можно присоединить только один проводник. К любому выходу можно присоединить множе-

ство проводников. Треугольники на блоках позволяют отличить вход от выхода. Программа 

располагает проводники по кратчайшему пути. Блок «Фиксатор провода» позволяет наглядно 

располагать соединение на поле диаграммы (рис. 5).  

 

 
 

Рис. 5 

 

Каждый блок имеет свои параметры, которые можно настроить в соответствии с требо-

ваниями модели. Для установки свойств блока необходимо навести курсор на его изображе-

ние. При этом форма курсора изменится с  на . После щелчка правой кнопкой мыши 

открывается окно свойств блока. Как пример приводятся окна свойств блока передаточная 

функция и блока осциллограф (рис. 6). 

В окнах настройки свойств блока можно задать начальные значения, временные за-

держки или другие параметры, которые влияют на поведение блока.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 6 

 

После создания модели и настройки параметров запускается симуляция модели, чтобы 

увидеть, как система работает в реальном времени. VisSim предоставляет возможность визуа-

лизации результатов симуляции, что позволяет анализировать и оценивать поведение системы 

(рис. 7). 

Запуск процесса моделирования осуществляется щелчком по кнопке с зеленым треуголь-

ником. На осциллографе изображается сигнал, вырабатываемый генератором, в данном случае 

синусоида. Амплитуду, частоту и начальную фазу сигнала генератора исследователь может ме-

нять, и при новом запуске моделирования эти изменения будут приводить к соответствующему 

изменению графика на экране осциллографа. После запуска симуляции на экране осцилло-

графа появятся графики сигналов на выходе модели автоматической системы (переходного 

процесса) и входного сигнала (рис. 8). 

 

Задание параметров модели
 

 
Рис. 7 

 

Остановка симуляции модели произойдет автоматически по достижению установлен-

ного времени симуляции, либо если нажать кнопку на инструментальной панели 

 

Рис. 8 

 



После завершения симуляции можно провести анализ результатов моделирования и оце-

нить эффективность системы. VisSim предоставляет различные инструменты для анализа дан-

ных, такие как графики, таблицы и статистические показатели, которые помогают понять, как 

система работает и какие улучшения параметров можно внести [12, 13, 14]. 

Модель системы может быть задана дифференциальным уравнением, например: 
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Это уравнение можно представить в виде: 
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Тогда модель системы будет выглядеть, как показано на рис. 9. 

 
Рис. 9 

 

Для определения числовых значений точек осциллограмм в окне свойств осциллографа 

на вкладке «Опции» предусмотрена кнопка «Снятие координат». После нажатия на кнопку на 

экране осциллографа появится перекрестие в привязке к курсору мышки, Перемещение 

курсора мышки по экрану осциллографа приведет к перемещению перекрестия. Если 

щелкнуть левой кнопкой мышки в указанном курсором месте перекрестие привяжется к 

указанной точке, а в левом нижнем углу отобразится центр перекрестия в значениях координат 

по осям X и Y (рис. 10).  
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Рис. 10 

 

VisSim предоставляет различные инструменты для управления блоками в модели. Можно 

перемещать блоки, чтобы изменить их расположение на рабочей области, можно копировать, 

вставлять и удалять блоки. Это позволяет создавать и настраивать модели систем в VisSim. 

Если создается несколько моделей системы, можно сравнить результаты симуляции, 

чтобы определить, какая модель лучше соответствует установленным требованиям. При этом 

сравниваются графики и диаграммы, а также числовые значения, для определения, какая мо-

дель дает наилучшие результаты и наиболее точно предсказывает поведение системы [15]. 



Это лишь некоторые примеры применения VisSim для моделирования систем. VisSim 

предоставляет мощные инструменты для создания и анализа моделей различных систем, что 

делает его полезным инструментом для инженеров и исследователей в различных областях. 

 

Заключение. 

VisSim – мощный инструмент для моделирования систем, который позволяет создавать 

и анализировать модели различных типов. Он обладает простым и интуитивно понятным ин-

терфейсом, что делает его доступным для использования даже для новичков. VisSim позволяет 

проводить симуляцию моделей и анализировать результаты, что помогает в понимании работы 

систем и принятии решений. Примеры применения VisSim подтверждают его эффективность 

в различных областях. В целом, VisSim является полезным инструментом для моделирования 

и анализа систем, который может быть использован как студентами, так и профессионалами в 

области информатики, а также проектирования автоматических систем. 
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