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Аннотация. В данной работе рассмотрены этапы информатизации работы железнодорожного транспор-

та в связи с ростом значимости железнодорожной отрасли в социально-экономической сфере, приведено опре-

деление понятия «информационных технологий». В статье разобран и описан автоматизированный программ-

ный комплекс, позволяющий применить единый подход к сменно-суточному планированию эксплуатационной 

работы, осуществляемой на сети ОАО «РЖД» при управлении поездами. В работе описан процесс использова-

ния автоведения поездов, что позволило достичь повышения пропускной способности железнодорожного поли-

гона. Описана цель внедрения единой интеллектуальной системы управления и автоматизации производствен-

ных процессов на железнодорожном транспорте, которая позволит осуществить централизованную работу все-

го производственного процесса на железных дорогах. Рассмотрены перспективы автоматизации работы локо-

мотивной бригады путём передачи обязанностей и задач помощника машиниста искусственному интеллекту. 

Даны выводы о возможных достижениях, которые может дать внедрение этих технологий. 
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INFORMATION TECHNOLOGY IN PASSENGER  TRAIN  CONTROL 

 
Abstract. In this paper, the stages of informatization of railway transport work are considered in connection with 

the growing importance of the railway industry in the socio-economic sphere, the definition of the concept of "infor-

mation technology" is given. The article analyzes and describes an automated software package that allows you to apply 

a unified approach to shift-daily planning of operational work carried out on the network of JSC "Russian Railways" 

when managing trains. The paper describes the process of using the automatic movement of trains, which made it pos-

sible to achieve an increase in the capacity of the railway landfill. The purpose of the introduction of a unified intelli-

gent control system and automation of production processes in railway transport, which will allow for the centralized 

operation of the entire production process on the railways, is described. The prospects of automating the work of the 

locomotive crew by transferring the duties and tasks of the driver's assistant to artificial intelligence are considered. 

Conclusions are given 

Keywords: automated driving, railway transport, machine learning, locomotive crew, information technologies, 
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Введение 

На сегодняшний день железные дороги – один из самых быстрых способов перевозок 

грузов и пассажиров. С ростом городов и населения значимость железнодорожного транс-

порта также увеличивается. В связи с этим назрела необходимость повышения эффективно-

сти работы железных дорог, для чего в эту отрасль активно внедряются новые информаци-

онные технологии.  

Проблема заключается в том, что системы, используемые сегодня в работе железных 

дорог, преимущественно ориентированы на решение частных задач, при этом в них недоста-

точно развиты системы поддержки принятий решений при управлении производственными 

процессами в режиме реального времени. Из-за этого отсутствует возможность планирова-

ния, моделирования и прогнозирования общих ситуаций.  Это, в свою очередь, ведет к тому, 

что не существует инструментов для координации действий всех участников производствен-

ного процесса. 



Эти особенности указывают на необходимость разработки и внедрения новых, передо-

вых подходов, методов и инструментов для автоматизации производственной деятельности 

[1].  

 

Информационная технология, применяемая для управления перевозочным про-

цессом на Российских железных дорогах  

Информационные технологии в современном мире – это не только средство поддержки 

управления, но и важнейший компонент инфраструктуры, способствующий повышению эф-

фективности использования подвижного состава, снижению затрат и увеличению произво-

дительности труда работников железнодорожной отрасли. 

Приемы, способы и методы применения средств вычислительной техники при выпол-

нении функций сбора, хранения, обработки, передачи и использования данных приведены в 

[2]. 

На железных дорогах используется такая система, как “ЭЛЬБРУС-СИМ”, применяемая 

для информирования машинистов о графике движения поездов. Ее схема представлена на 

рис 1[3]. 

 

 
Рис. 1. Функциональная схема системы ЭЛЬБРУС-СИМ  

 

Благодаря этой системе есть возможность формировать графики движения поездов в 

реальном времени, что позволяет избавиться от необходимости задействования большого 

количества людей для совместной работы. Внедрение данной системы позволило облегчить 

труд диспетчерского аппарата и оптимизировать затрачиваемые компанией ресурсы для 

осуществления перевозок [4]. 

При этом производится оптимизация энергозатрат на движение грузовых поездов на 

перегонах. Эта оптимизация осуществляется лишь при условии того, что она не снижает 

пропускную способность участков железной дороги. 

После создания график движения поездов передается диспетчерскому аппарату, кото-

рым последний пользуется для организации движения грузовых поездов. Его также могут 

использовать поездные диспетчеры и дежурные по станциям. График можно передавать в 

другие автоматизированные системы, кроме того, он является основой для анализа испол-

ненных графиков движения в Главном вычислительном центре [5]. 



Что касается управления пассажирскими поездами, система “ЭЛЬБРУС” позволила 

внедрить режимы автоматического ведения поездов, которые предназначены для автомати-

зированного управления подвижным составом, и обеспечивают соблюдение правил безопас-

ности движения и соблюдения заданного времени движения на основе выбора наиболее 

энергоэффективного режима движения. Эти режимы способны выполнять вычисление пара-

метров движения состава в режиме реального времени, самостоятельно управлять тягой и 

тормозами состава, реализовывать как визуальную, так и голосовую связь с машинистом, ре-

гистрировать параметры поезда в процессе движения на кассету и контролировать исправ-

ность оборудования состава [6]. 

Одним из ключевых преимуществ этого режима в пассажирских перевозках является 

точное соблюдение расписания. Исследования, проведенные для проверки соблюдения оп-

тимальных графиков движения, показали, что этот режим имеет значительно меньшее коли-

чество поездов с нарушениями графика по сравнению с ручным управлением. Эта особен-

ность автоматического ведения является основой для организации движения пассажирских 

составов в соответствии с текущими суточными графиками, созданными с использованием 

системы “ЭЛЬБРУС”. 

Применение автоведения позволило достичь повышения пропускной способности же-

лезнодорожных линий благодаря значительно возросшей плотности движения поездов, уве-

личения экономии энергии в процессе тяги поездов более чем на 20%, значительно возрос 

уровень комфорта пассажиров во время поездок, а также, что не мало важно, это позволило 

добиться снижения износа локомотивов и поездов в целом. 

 

Дальнейшая информатизация 

В разделе, затрагивающем умные системы, приведенном в программе инновационного 

развития ОАО «РЖД» перечислены проекты, предполагающие внедрение информационно-

управляющих технологий. Эти проекты направлены на автоматизацию всей цепочки бизнес-

процессов одновременно, а именно: управление как подвижным составом, так и локомотив-

ными бригадами, планирование станционной эксплуатационной работы и т.д. 

Одним из таких проектов является “Единая интеллектуальная система управления и ав-

томатизации производственных процессов на жд транспорте” или ИСУЖТ. 

 
Рис. 2. Функциональная схема ИСУЖТ 

 

 

 



Для улучшения качества транспортного обслуживания и оптимизации взаимодействия 

между производственными подразделениями РЖД планируется использование именно этой 

системы, как основной автоматизированной системы управления [7].  

Ключевым аспектом такого решения является применение искусственного интеллекта, 

что сделает возможным решение ряда проблем, таких как, например, осуществление скоор-

динированного комплексного управления эксплуатационной работой с использованием еди-

ной информационной модели всеми работниками, занимающимися перевозочным процес-

сом.  

Еще одним важным моментом является возможность реализации оперативного фикси-

рования всех событий, произошедших во время эксплуатационной работы, за счет взаимо-

действия компонентов системы с различными устройствами железнодорожной автоматики, 

включая системы контроля технического состояния локомотива во время движения поезда, а 

также системы идентификации вагонов и локомотивов с использованием радиочастотной 

идентификации и системы ГЛОНАСС. 

Другой, немаловажной, задачей является реализация функции оперативного прогнози-

рования перевозок и финансовая оценка непродуктивных потерь в процессе работы. 

Область применения искусственного интеллекта весьма разнообразна, а направление 

научных и практических исследований последнего очень многогранно. В связи с этим, с це-

лью ускорения и систематизации работы с ИИ в масштабах как РЖД, так и государства в це-

лом были приняты важные программные документы, главным из которых стал Указ Прези-

дента Российской Федерации от 10.10.2019 г. № 490 «О развитии искусственного интеллекта 

в Российской Федерации», утвердивший Национальную стратегию развития искусственного 

интеллекта на период до 2030 года [8]. 

В соответствии с этим указом, в ОАО «РЖД» реализуются несколько других проектов, 

связанных с внедрением искусственного интеллекта в дополнение к ИСУЖТ, а именно: 

внедрение интеллектуальных систем автоматики и телемеханики и систем управления, со-

здания цифровых локомотивов, вагонов, станций и т.д. Внедряется биометрическая иденти-

фикация пассажиров, дистанционное зондирование Земли с использованием спутников и 

беспилотных летательных аппаратов [9]. 

Поскольку на сегодняшний день железнодорожный транспорт является одним из самых 

быстрых способов грузоперевозок, с целью экономии и повышения грузоперевозок, проис-

ходит активный переход локомотивных бригад от состава машинист и помощник, до управ-

ления поездом в «одно лицо». В связи с этим нагрузка на машиниста возрастает, т.к. обязан-

ности бывших помощников также ложатся на его плечи [10]. Решением этой проблемы мо-

жет быть внедрение того же искусственного интеллекта или нейронной сети с использовани-

ем машинного обучения. Оно направлено на создание компьютера, который ведёт себя как 

человек. 

Это может достигаться путём использования методов глубокого обучения «Deep 

Learning methods», которые позволят компьютеру научиться распознавать речь и сигналы, 

как звуковые, так и визуальные [11], что даст возможность оптимизировать и автоматизиро-

вать работу локомотивной бригады, работающей «в одно лицо» путём передачи обязанно-

стей и задач помощника машиниста искусственному интеллекту. 

Для этого отлично подойдёт система «Computer vision-based security system», ее  функ-

ционирование заключается в обработке информации, поступающей из сети связанных между 

собой физических объектов, искусственным интеллектом, и принятии на основе этой обра-

ботки соответствующих решений. Схема работы системы представлена на рис. 3. 



 
 

Рис. 3. Схема работы «Security system» 

 

Описанная система предназначена преимущественно для быстрого распознавания и об-

работки изображений с целью организации системы защиты и не только. В своей работе 

Security system использует нейронную сеть «YOLO Deep Network». Она представляет собой 

интегрированную систему с использованием различных информационных технологий для 

решения обширного количества всевозможных задач. Благодаря высокой скорости обработ-

ки результатов, за счет использования указанной нейронной сети, Security system имеет хо-

роший потенциал для внедрения в работу на железных дорогах при высоких скоростях со-

общения. 

Также существует возможность внедрения последних достижений в области авто-

транспорта, например таких, как транспортная сеть. Она связывает между собой до 3 транс-

портов, идущих по одному маршруту, для передачи таких данных, как местоположение, со-

стояние поезда, наличие препятствий на пути и т.д. Создание такой сети может позволить 

автоматизировать управление подвижными составами и повысить безопасность движения 

благодаря наличию информации о состоянии впереди идущих составов и составов, идущих 

позади [1].  

Выводы. Информация, представленная в статье, позволяет получить общее представ-

ление о том, что такое информационные технологии, узнать какие из них применяются в об-

ласти железнодорожного транспорта и, в частности, того, что касается процесса управления 

пассажирскими поездами.  

Рассмотренные технологии могут в перспективе быть применены для автоматизации и 

централизации управления поездами. Применение искусственного интеллекта и машинного 

обучения позволит не только понизить нагрузку на локомотивную бригаду, но и обеспечить 

безопасность движения поездов путём предупреждения о состоянии локомотива, пути и 

непосредственно машиниста. 

Применение транспортной сети позволит в теории повысить пропускную способность, 

т. к. поезда будут связаны единой сетью и, соответственно иметь информацию о каждом по-

движном составе, находящемся на перегоне на данный момент. 

Вместе эти технологии способны повысить качество перевозочного процесса, скорость 

перевозок и их безопасность, снизить вероятность аварийных ситуаций и предупредить отказ 

оборудования. 
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