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Рассмотрим линейное регрессионное уравнение 
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где y  −  эндогенная, а ix  − i-ая экзогенная переменные; i  − i-ый подлежащий оцениванию  

параметр;   − ошибки аппроксимации, k − номер наблюдения, n − их число. 

Представим уравнение (1) в  матричной форме: 
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Методам оценивания параметров уравнения (2) посвящена обширная литература (см., 

например, [1-13]).  

Широкий класс методов оценивания параметров уравнения (2) связан с поиском так 

называемых L −оценок посредством минимизации функций потерь вида [2, 7-9]:  
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Каждая из этих функций характеризуется реакцией на так называемые выбросы, то есть 

наблюдения, не согласующиеся со всей выборкой. При этом чем больше значение  , тем 

сильнее L – оценка реагирует на выбросы. В регрессионном анализе методы оценивания, 

слабо реагирующие на выбросы, или вообще их  игнорирующие, принято называть 

устойчивыми, или робастными. 

Методом оценивания параметров  уравнения (2), соответствующим 2 , является 

наиболее часто используемый в регрессионном  анализе метод наименьших квадратов 



 

10 (МНК). При 1  это метод наименьших модулей (МНМ), при   − метод 

антиробастного оценивания (МАО).  

В [2] впервые выдвинута идея о том, что поиск вектора параметров линейной регрессии 

(2) может быть осуществлен с помощью минимизации суммы разных функций потерь на 

разных участках выборки. Этот метод назван его автором методом смешанного оценивания 

(МСО) параметров [14].   

Общая постановка задачи определяет основные требования к построению 

программного комплекса метода смешанного оценивания параметров регрессионной модели, 

который должен: 

  обеспечивать возможность полностью автоматизировать процесс построения 

выбранных математических моделей, начиная с анализа исходной информации и ее 

преобразования и заканчивая получением значений оцениваемых параметров; 

  поддерживать возможность ввода исходной информации путем импорта файла; 

  гарантировать высокую точность обработки исходных данных. 

Для того чтобы начать работать с системой, пользователь должен выбрать файл с 

исходными данными. Этот файл представляет собой обычный текстовый файл с 

расширением *.txt, содержащий матрицу значений зависимой и независимых переменных. 

Значения могут быть как положительными, так и отрицательными, как целыми, так и 

вещественными. К этому файлу предъявляются следующие требования: 

  файл не должен содержать никаких данных, кроме значений числового формата; 

  при вводе численных значений столбцы матрицы отделяются друг от друга с 

помощью пробела; 

  для вещественных чисел целая часть отделяется от дробной запятой. 

Рассмотрим простой численный пример. Пусть дана выборка: 
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Построим для нее двухфакторную линейную регрессию  

  2211 xxy  
четырьмя упомянутыми в работе методами. При этом зависимой переменной у соответствует 

столбец наблюдений номер 1, а независимым – столбцы с номерами номер 2 и 5. 

Исходную выборку разобьем на две подвыборки с множествами номеров наблюдений 

1N ={1, 2, 3, 9, 10} и   ={4, 5, 6, 7, 8}. 

Запускаем ПК и выполняем решение поставленной задачи (рис.1). 
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Рис.1. Начальная экранная форма программного комплекса 

 

Чтобы выбрать файл с исходными данными, необходимо нажать кнопку «Загрузить». 

После этого открывается диалоговое окно, в котором используется фильтр «Тип файлов». 

Пользователь может выбирать только файлы *.txt. 

После того, как пользователь выбрал файл с исходными данными, они будут 

отображаться в диалоговом окне. Далее пользователь вводит номер зависимой и 

независимых переменных, нажимая на кнопки «Выбрать зависимую переменную» и 

«Выбрать рабочую матрицу» соответственно. Далее пользователь делит рабочую матрицу на 

2 подматрицы, нажимая на кнопку «Разделить матрицу». Выбор может быть осуществлен 

либо случайно, либо сделан пользователем (рис. 2).  

 

 
Рис.2 Разделение выборки на 2 выборки 

 

После этого пользователь может выбрать режим построения регрессии с учетом 

свободного члена  или без него.  В нашем примере свободный член должен учитываться. 

Далее пользователь нажимает кнопку «Пуск» и программа открывает новое диалоговое окно 

с результатами расчетов. Они представлены на рис. 3. 



 

12 

 
Рис.3 Результаты работы ПК 

 

В окне «Решение» можно увидеть таблицу «Найденные значения параметров», где 

представлены значения а0, а1, а2 соответственно для каждого метода оценивания 

параметров. С помощью этих параметров можно в явном виде представить все четыре 

уравнения регрессии, соответствующие МНК, МНМ, МАО, МСО: 

МНК:  у=6,640-0,529х1+0,286х2; 

МНМ:  у=5,444-0,111х1+0,444х2; 

МАО : у=5,258-0,455х1+0,242х2; 

МСО:  у=5,947-0,539х1+0,197х2. 

Далее в окне «Решение» отображаются значения ошибок аппроксимации для каждого 

наблюдения по каждому из четырех методов, а также  средние относительные ошибки 

аппроксимации. 
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